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1. Ogdlne informacje

My Ecodial jest programem wspomagajgcym projektowanie sieci niskonapieciowych
Sktada sie z nastepujacych modutéw:

e Edytor do rysowania schematéw;
e modut obliczeniowy;

My Ecodial posiada dodatkowe funkcje:

zarzgdzanie projektem;

mozliwos¢ wyswietlenia doktadnych wynikow obliczenh;
wyszukiwanie produktéow w bazie;

dobdr wytgcznikdw z uwzglednieniem selektywnosci i kaskady;
poréwnywanie charakterystyk czasowo-pradowych;

My Ecodial oblicza sieci o nastepujgcych parametrach:

e napiecie od 220 do 660V,
e ukfad sieci TT,TN,IT;
e do czterech Zrodet zasilajgcych;

My Ecodial zostat przygotowany w oparciu o nastepujace standardy:

e Obliczenia — CENELEC R064-003
e Instalacje — IEC60947-2, EN60898, IEC60364

Minimalne wymagania sprzetowe:

Procesor 500Mhz
256MB RAM

Windows 2000,XP,Vista
drukarka (opcja)

Wsparcie techniczne:

Schneider Electric Polska Sp. z o.0.
Ul Itzecka 24, 02-135 Warszawa
Tel. +48 22 511 82 00

Fax. +48 22 511 82 02

Infolinia 0 801 171 500

www.schneider-electric.pl

Scheider
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2. Nowosci w MyEcodial L3.4

Nowy wyglad interfejsu

Nowy, bardziej atrakcyjny pulpit uzytkownika.
Nowa zreorganizowana paleta symboli

Faleta symboli ®
:Erufu:l*a * | * | 1 Tranzformatary nin
_Sz_l,ln_lrl b Razne
Obwody zazilajace |]_-| i; Rysunek
Odbiorriki i I I I / Schematy standardowe

[] Pozioma

Rejestracja uzytkownika

Rejestracja programu

My ECODIALL 3.4 PL

%

Schneider

ectric

n
E

o @

Imieg : |Jan |

Nazwisko :|K|:|walsl<i |

E-mail :|jan.knwa|ski@email.pl |

Firma : |F‘ru:ujel<t |

Adres :

Rejestracja

Fola obowgzikowe

Po wprowadzeniu wymaganych informacji na mail podany przez uzytkownika wysytany jest klucz
licencyjny umozliwiajacy rejestracje produktu.

Rejestracja zapewnia otrzymywanie biezacych informacji dotyczacych My Ecodial.

Instalacja bez rejestracji pozwala na prace z programem przez 30 dni.

Bazy MyEcodial zostaty poszerzone o nowa game wytacznikow compact NSX

Schneider
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Narzedzie do poréwnywania charakterystyk czasowo-pradowych

Wprowadzono funkcje umozliwiajacg zapis poréwnania charakterystyce oraz wydruk charakterystyk w

kolorze

Maksymalna wartos¢ spadku napiecia

W oknie gtéwne cechy i parametry dodany zostat parametr: Maksymalny spadek napiecia

P

Glowne cechy | parametry

=,

— Glawne cechy | parametny
7| [UnPhPh ) 400 =

Uktad sieci THS
Makzyumalny spadek napiecia [%) 10.00
Max. dopuzzczalny przekrd) [mm, ] JCLIREl]
T olerancia przekroju [%] 0.0
Przekrdj M/FPh 1
Docelow wepdkczpnnik mocy a3
Standard produkb [EC 347-2
Czestothwosgc [Hz) a0

[ windwietlaj to okno dia nowa bworzonych projektdw i Damyslnie

k. | | Anulu | Pomoc

Lista kablowa

Mozliwos¢ wydrukowania listy kablowej z przekrojem i dtugoscig kabli

P

Lista kablowa

Podsumowanie =
Opiz kabla | Typ Fdzen | Oznaczenie | Catkowita
izolacja dhugosc
k.abla
[metry]
Tl 0mm_ [TF Miedz - P T80
P
T80.0mm, [N Fiedz - FC ]
P C ]
AO.0 mm, FE Fiedz - FC 1]
P
Zh0mm, JF+H+FE  [Mieds - FC ]
P C
50 mm, AP+H+PE [Miedz - FWC 2]
P
T0.0mm, AF+H+FE [Mieds - FC 1]
P
:Obcigz
eniedlal
4| | X
iEkspDrtui do formatu cay [ ok i . Al Pomoc
Schneider
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Windows XP Professional

3.

4,

Instalacja programu

o W6z dysk CD MyEcodial L 3.4 do napedu
e Uruchom plik setup.exe znajdujacy sie na ptycie
o Woybierz jezyk instalacji

e Wprowadz dane uzytkownika
i'é'a My Ecodial L 3.4 - InstallShield ¥izard x|

Informacije o kliencie ‘

WprowadZ informacie o sobie. |'¢h

Mazwa uzvtkownila;
|aTo

Qrganizacia:
ISchneider

Zainstaluj aplikacie dla:
' Dowolnegn uzytkownika tego komputera {wszystkich uzytkownikdw
™ Tylka dla mnie (Informatyka)

ImstallEhield

< Wsherz I Dalej = I anuluj |

o Woybierz katalog instalacyjny (domysine C:\Schneider Electric\MyEcodial L 3.4)
e Po potwierdzeniu rozpocznie sie instalacja

e Po zakonhczeniu instalator utworzy skroty na pulpicie i menu START->Programy

Uruchomienie programu.

e W menu Start na pasku narzedzi Windows wybierz Programy-> Schneider Electric -
>MyEcodial L3.4

) Akeesoria »
&) Opera

|7 skype

|77 Fast-Help Translation Assistant
) stspro building 2.0

) HTools

|7 Ecodials

) LimeWire

|T) HSECAM 4,15

) Nera

[T Autodesk

I PowerLogic

[T HSECAM 4,16

[T HTML Help Workshop

I Selecan

g Eco
Programy ¥ 1% Ch-ka bezposrednia 1.8

Marzedzie do personalizacii weorca arkusza

Dokumenty 3

% Sprawdz w dokumentacii techniczne]
Ustawienia ] P weybér jezvka

yszukaj »
Fomoc | obstuga techniczna

Uruchom, .,

Zamknij...

Schpeider
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5. Okno uzytkownika

2 3
1
5
£+ My EXbdial L - Nowy frojekt Q
[Pk cdcia  widok Wt Obiczenia  Phiemely  Nagdza 1 |
DNEH#sbBa(&a8(k YA d #t|i|lvAdal| . Bap|&
[l
- Obwéd! 250.0kVA 400V 50Hz
Transtomatar; (T1] -
il ‘|T1 Ikmax=6.0 kA
‘wikacanik : Q1) 1b=343.7 A
- Roadeielnica? 4
- Suny B2) F-5.0m-dU=0.13%
1 Ph=1x150.0-Miedz [
wikgeanik: (03) N=1x150.0-Miedz
- Kabel: [C3) PE=1x50.0-Miedz
; Odbiorrik. : [L3)] v
Ry MNSX400MN-400.00 A
z«’y:a‘czEﬂEﬂ;]: 4] Q1 Micrologic 2.3

Odbiomik : [L4)

[7 wiyswietl wsaystkie obwady

Kl

B2

[ Paleta symboli
Zicdka
Sapny
Obwody zasilgigce
Odbiomiki

[ Poziomo

Ir=0.90x0.96xIn
Im(lsd)=10.0xIr

Ikmax=5.88 kA

i NE
aB ™

Im|

X100F-100.00 A

n-D Q4
0.90xIn
(Isc)=800 A

E-
Ph
=
PE

5.0m-dU=0.15%
=1 x25.0-l\§ cz
1x25.0-Migdz

=1x25.0-Miedz

b
-

1]

Transformatory nn

Schematy standardowe

w1

NSX160F-125.00 A
TM-D

Ir=1.00xIn
Im(lsd)=1250 A

E-5.0m-dU=0.15%
Ph=1x35.0-Miedz
N=1x35.0-Miedz
PE=1x16.0-Miedz

Ikmin=3.99 kA
id=3.93kA

Rézne
HISHED dU total=0.28 %

Gotowe - Naciniecie F1 wyswietli pomoc

Scra“r:elge!'

53.3 mm

59.7 mm

1 — Nazwa programu i otwartego pliku

2 — Pasek menu

3 — Pasek narzedzi

4 — Okno struktury sieci

5 — Okno Rysunkowe (tworzenie schematu)

6 — Biblioteka makr symboli

Uwaga: Niektore okna mogg by¢ ukryte lub zlokalizowane w innym miejscu
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6. Parametryzacja ustawien uzytkownika

Nowy projekt

Polecenie Plik - > Nowy lub Ctrl+N otwiera nowy projekt

Parametry sieci

W celu scharakteryzowania sieci nalezy wybra¢ zadane parametry lub pozostawié

domysline ustawienia.

P

Glowne cechy | parametry

— Gldwne cechy | parametny

|?_— Un Ph-Ph (] 400 =]
Uktad sieci THS
b akzymaly zpadek napiecia [%) 10.00
Max. dopuszczalny przekrd) [mm, ] ST
Tolerancia przekroju [%] oo
Przekrda) N/Ph 1
Docelov wepdbczynnik mocy 0493
Standard produktu [EC 947-2
Czestothwozc [Hz) A
[#] wipdwietlsj to okno dla nowa bworzonech projektw Dormyélnie
] | | Anuluj Pomoc:

Zmiana parametréw sieci jest rowniez dostepna z menu gtéwnego

Parametry - > Ogdlne cechy i parametry - > Sie¢

Sd;;nelder

Electric
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Parametry obwodéw

Istnieje mozliwo$¢ zmiany domysinych ustawien dla poszczegdélnych obwodéw

Parametry - > Ogolne cechy i parametry - > Obwody

Domyélne cechy | parametry obwodu - m?
Generator-Przewdd Zabezpieczeniz
ZridroPrzenddZabezpieczenie T
Zabezpieczenie Przewad
Zabezpieczenie-Praewsd Rozkacanik
Zabezpieczenie Praewsd-Przewsd
Zabezpieczenie Fraewsd-Transi. NN/NN
Zabezpieczenie PreewddRozkacznik-Transt NN/NN
ZabezpieczeniePrezwad-Ddbiomik
Zabezpieczenis-Stycznik-Przewdd Siik E
Zabezpieczenie-Praewsd-Przewdd-0dwietlenis
Spizeot
Szwna
Przewid szpnowy
Projekt zradkony
Zabezpieczenie-Praawsd-Kondensator [
2 sbezpieczenie-preewdd-Griazda \
 Elemen
Transfommatar v [Moc (kva) =
P Typ suchy
| [kebe = | b
1 [wptacamic + |2 przewodem neutrainym Tak
~ UnPhPh (Y] 400
Napigcie zwarcia (%) 6.00
Staty w miedzi (W) 1718
HY Psc mas. [MVA) 500
b HY Psc min, (MVA] 500
Polaczenie Guiazdatréjkat
Cagstallnodé (Hz) 50
Caas zadzist aria po strorie SN (ms) 500
RO/X0 0100
X0/Z0 0,935
oK. | Anulu Domydie... Pamoc

Zapisanie projektu

Plik - > Zapisz jako tu podajemy nazwe pliku.

Schpeider
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7. Przygotowanie projektu

Rysowanie schematu - baza makr rysunkowych

Dostepne sa nastepujace grupy i podgrupy makr rysunkowych

Zrodta

[ Paleta symboli

Zradta

Szuny

Dbwody zazilajgce
COdbicrriki

[ Poziomo

Szyny

[ Paleta symbaoli

Zrodra

Szuny

Obwody zazilajace
COdbicrniki

[ ] Pozioma

Obwody zasilajace

[ Paleta symbaoll

Zradra

Szyny

Obwody zazilajace
COdbiormiki

[] Pozioma

Odbiory

[ Paleta symboli

Zrodra

Szyny

Obwody zazilajace
Odbiorniki

[] Pozioma

Transformatory nn/nn

[ Paleta symboli

Zrodra

Szpny

Obwody zazilajace
COdbiormiki

[] Pozioma

SRR AP

00— e

—~ 4 e

S

ID~"+" b

=" B

T

x|
Transformatary min
Razne
Ryzunek,
Schematy standardowe

x

Tranzfarmatan nn
Razne

Ryzunek

Schematy standardowe

*

Transfarmatary ne
Rdzne

Rysunek

Schematy standardowe

*

Transfarmatany nn
Razne

Rysunek

Schematy standardowe

*

Tranzformatary nn
Razne

Rysunek

Schematy standardowe

Scfénelder

Electric
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Rézne odbiory

[ Paleta symbaoli ”
Zrodra @ a Tranzformatam nn
Szpny 3 3 Razne
Obwody zazilajace Q? Ryzunek,
Odbiorriki Schematy standardowe
[ ] Pozioma

Rysunki — uzupetnienie schematéw

[ Paleta symball

=
Zradka Transfarmatary nin
Szuny e feees Razne
Obwody zazilajace Rysunek
Odbiarniki Schematy standardowe
[] Pozioma

Schematy uzytkownika. W tym miejscu uzytkownik umieszcza wtasne standardowe schematy
(Paleta symboli uzytkownika)

Rysowanie schematu — Standardowe schematy uzytkownika

Polecenie Edycja - > Utworz schemat typowy uruchamia funkcje tworzenia wtasnych makr.

W celu zapisania takiego makra nalezy podac jego nazwe i zaznaczy¢ czes¢ schematu, ktéra
ma wejs¢ w sktad makra uzytkownika.

Polecenie Edycja - > Dodaj schemat typowy do palety symboli pozwala dodaé ikone
utworzonego makra do palety symboli uzytkownika.

Rysowanie schematu

Bazujac na wyzej wymienionych symbolach i makrach uzytkownik tworzy schemat sieci.

Sprawdzanie logiki potaczen sieci

Polecenie Siec¢ -> Sprawdzenie logiczne lub F3 uruchamia sprawdzenie poprawnosci sieci
Sprawdzane sg nastepujace kryteria:

e Konfiguracje zrédet:
0 zrodta podstawowe muszg by¢ takie same ( do czterech trafo lub generatoréw);
0 zrédta rezerwowe muszg byc¢ takie same ( do czterech trafo lub generatoréw);
0 jesli uzywane sg specjalne zrédta zasilania inne Zzrodta mogag by¢ nieuzyte;
o projektowana sie¢ musi mie¢ przynajmniej jedno zrodto zasilajgce;

o Konsekwencja w przekrojach

Schyeider
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0 przekrdj obwodu na wejsciu musi by¢ taki sam jak przekréj na wyjsciu.
e Sprawdzenie braku petli

0 w skfad projektu moze wchodzié tylko jedna sieé¢

Modyfikacje projektu

W gotowym schemacie mozliwe sg nastepujgce modyfikacje:
e kopiowanie elementéw Edycja - > Kopiuj lub Ctrl+C
e przesuwanie Ztap, przesun, upusc lub Cirl+X - > Ctrl+V
e usuwanie Edycja - > Usun lub Del

e zmiana parametrow obwodu Siec - > Edycja obwodu lub F4

Modyfikacji ulec mogg nastepujace dane:
e nazwa obwodu (1)
e struktura obwodu (2)

e parametry obwodu (3)

Opis obwodu -
1
- —
Nazwa: 4—"""
— Struktura obwodu
[[] Zabezp. réznicowe
|W}¢qcznik | |34 [ [ Maped sinikavy
[] Wiy / 2
| Kabel R | / LY
| Odbiomik v| [L4 |
K.niteria
’V Kaskadowosc [+ Selekbmmosc | 3
— Parametry
2 |[Druges m) - C4 [Eo B
Liczba identycznych obwoddw 1 A
Ib[A) 118.87
Stuktura obwodu 3P+ N
Ukkad sieci THS
Mac [k 70.00
W' zpdbczunnik mocy n.es =
0k I Anuluj Pomoc:

Schneider
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Mozliwe sg rowniez nastepujgce zmiany:

e reset obwodu Edycja - > Reset lub Ctrl+R. Po potwierdzeniu przywraca domysine
parametry wskazanego obwodu.

e automatyczne przenumerowanie Siec¢ - > Autom. Przypisywanie oznaczen
pozwala na automatyczne przenumerowanie projektu (przydatne w duzych

sieciach)

e zmiana dtugosci szyn i szynoprzewodow EI - zmien wymiary X iY.
Nalezy zaznaczycC obiekt i wybra¢ z paska powyzszg ikone. Nastepnie nalezy
ztapac za koniec wybranego obiektu i przeciagna¢ w celu zmiany jego wymiardw.
Narzedzia rysunkowe

Polecenie Widok - > Rysowanie wtgcza pasek narzedzi rysunkowych

1 e — Ryzowanie E3

1 —Zaznacz

2 — Obroc¢ 90

3 — Proporcjonalna zmiana wymiarow
4 — Zmien rozmiar XiY

5 — Przesun na wierzch

6 — Przesun na tyt

7 — Grupuj

8 — Elipsa

9 — Okrag

10 — tuk

11 — Prostokat
12 — Linia

13 — Polilinia
14 — Obszar
15 — Tekst

16 — Zmien tekst
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Obliczenia

Bilans mocy

Polecenie Obliczenia - > Bilans mocy uruchamia funkcje obliczajacq prady w kablach i

szynoprzewodach uwzgledniajgc charakter obcigzenia, wspotczynnik obcigzenia (Ku) oraz

wspotczynnik jednoczesnosci (Ks).

Funkcja ta oblicza réwniez moc zrédta i pragd znamionowy transformatora.

Bilans mocy
— Siec — DbcigZenia obwoddw w wbrane) gatezi zieci
G- Obwad] Obwad3 Obwddd Obwads
B ol - ooilziclnica? I (&) J54.50 11887 42.45
L T Rozdzielhicab Struktura obwodu 3P +N 3P +N 3P +M
Moc (ki) 50.00 70.00 25.00
“wspdbczynnik mocy 085 085 085
Ku 1.00 1.00 1
Obcigzenie faz
Liczba identyczrpch o |1 1 \l
Wspétczynnik ) ] )
jednoczesnoéci\\ Wspotczynnik obciazenia
— Prad robﬁ‘
| obciaée® Ks = locatkawity[A)
i | = a2

— Zradta (400)
Podstawowe Rezerwowe
Liczba érddet: 1 Liczha #rédet: a
sl e e 17810 KA Piednostk, drédka (oblicz.) 0 KA,
Moc wyliczona po zmianie wspékczpnnika 1] k¥2 Moo wyliczona po zmianie wspdbczunnika 0 JA
mocy: ; macy:
P zrodka (prayjetal: 250 | VAP gddba (pravietal: v kWA
Moc zradba jest zbyt duza
Wigpdhez, mocy przed kompenzacia: 0.85
Docelowy wspdtczunnik mocy 043

I QK i Anuluj Pomoc

Obliczenia szacunkowe

Polecenie Obliczenia - > Obliczenia szacunkowe uruchamia funkcje pozwalajaca szybko

przeliczy¢ parametry obwoddw bazujgc na wczesniej zadanej charakterystyce sieci.

Dostep do wynikow jest mozliwy po zakonczeniu obliczen. Jesli obliczenia zostang przerwane z

btedem, zostanie on wyswietlony na ekranie. Po usunieciu btedu nalezy wznowié¢ obliczenia.
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Obliczenia krok po kroku

Polecenie Obliczenia - > Obliczenia krok po kroku uruchamia funkcje obliczajacg parametry i

dobierajaca poszczegdlne elementy obwoddw w sposob automatyczny.

Istnieje mozliwos¢ pdzniejszej zmiany aparatéw oraz ich ustawieh w celu sprawdzenia réznych
mozliwych konfiguracji.

Po zmianie jakichkolwiek parametréw nalezy ponownie uruchomié obliczenia.

Obwody obliczone i nieobliczone rozrézniane sa zielong i czerwong flagg

Uwaga: Obliczenia krok po kroku sa mozliwe pod warunkiem poprawnosci logicznej sieci.

Sie¢ - > Sprawdzenie logiczne

Obliczenia Obwéd? =
< Obwddl
lvr ' Roaddishica? a7 [wikqeenic RES T =
= < Obwad3 [i] CBON
— Dbwddd €7 Kabe ¥/ [Zabezp. /Chka c
7 Obwids 17 | Odsiomic +|| [ biegunéw zabezp
Lore ot : i » Parametry
e ; Zab. iénicowe ___— elementow
Mastawa zab. przeciazeniowego [A) = ]
Nastawienie zab. zwarciowego [(A) z
In wyFqcznika (3] B
In zabezpieczenia (A) 50.00
Nastanierie Inflsd) :
Mastawienie |1
Nastanierie la
Naped sirikony Bez
e Kaskadowos wpmagana Tak -]
20 | Oblicz
bl )
Drzewo =
ieci flagi ~ Podsumowari [ Szczeathy
Slecl, 1lagl Wyhacarik - GO By Wi Y| Secezadhy
o
Pwigkszona zdolnosé wykacz. : 10.0kd =5 Oboigeenie ¢ =
[wiskszona zdoinasé wykaczal
Frelasi proew. fa 14100 rm, Miedé-PAC == Wkgeanik <
Praskic przew. faz 1100 mm, MiedZ-PVE Brak kaskadingu
Praskioj praew. PE : 1410.0 mm, Mieds PVT i el
== Wk canik ¢
H _’I_I
y
OK Oblicz wszpstka Pomac

7

7

Okno wynikow
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Aktualizacja obliczen

Polecenie Obliczenia - > Aktualizuj obliczenia lub Shift+F5 umozliwia automatyczne uaktualnienie

obliczen po wprowadzeniu drobnych zmian w projekcie. Nie ma koniecznosci przeliczania catej

sieci ( funkcja przydatna przy analizowaniu obszernych sieci).

Wyniki

Zestawienie elementow

P

| Zeslawienie elementow

C1-Obwad] C3-0bwad3 C4-Obwadd [ =
Dhugose [m) 5.0 5.0 R0 ]
Spozob whozenia  |F E E
|zolacja PC P C PC
THDI (%] 1] 1] 1]
Rodzaj przewoduy  [Jednoddowy Wfielodudowy Wielodwowy
Geometria ubozenia |Ma prasko, stykajac|w trjkat W trgjkat
Typ przemodu PE - |PE oddziglhie FE razem PE razem
Zwarciowy wep, ma | 0,00 0.00 Q.00

£ przewadem neutr.

D odatkome Db% 1] ]
Pl |
AT |

—
]
|

Okno parametréow

5.0 /
Wyswietlane parametry —

Elementy:

Cdbiarnik,

Szyuny
Transformatar

Wik acznik
Wwinkacznik [przesy]

| Parametmy...

oK |

I
Anulug | Fomoc

Polecenie Siec - > Zestawienie elementow wyswietla elementy zastosowane w projekcie wraz

z ich parametrami. Istnieje mozliwos$¢ zmiany liczby wyswietlanych parametrow.

Sd;;nelder
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Wyniki obliczen

. Wydruk/Eksport .
— Folder
[T] List przevandni |F'inn0w0 hd
[] Zestawienie abwoddw | Pianawo v
[+ Zestawienie elementdw | Pianhawo v
[T] ‘wipniki obliczer |F'i|:|nowo v
[] Bilans mocy |F'E|2il2||‘l‘|l2| bt
. oo — Eksport do Prisma| Plus Design
[ Margitesy...
Jezpk: Palish v | Podalad.. | /
— Schemat ,
[] Uszgledrij schemat |F'l:|2icuml:l v
| Podglad...
| Drukeu | Eksgport... . i Eksport ECD...
| Zamk.nij | Pormoc

Polecenie Obliczenia - > Wyniki Wy$wietla okno z wynikami obliczeh dla rozpatrywanego
projektu. Okno nawigacyjne (po prawej stronie) pozwala przetacza¢ miedzy poszczegolnymi

obwodami.

Wydruk obliczen

Polecenie Plik -> Drukuj/Export Pozwala wydrukowac¢ zestawienie wynikéw otrzymanych z

obliczen.

Pamietaj aby wybra¢ odpowiednie dane wyswietlane na schemacie ktére chcemy wydrukowac.

a;ri

2 4

[,

1- Opisy obwodoéw

2- Bilans mocy

3- Woyniki obliczen

4- Whyniki selektywnosci
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Wydruk schematu

I@ - wydruk schematu

Format arkusza wydruku
Polecenie Parametry - > Schemat - > Model Arkusza Pozwala zdefiniowaé format (rozmiar
arkusza wydruku.

List przewodni

Polecenie Plik - > List przewodni Pozwala przygotowa¢ dane drukowane na pierwszej stronie

projektu. Wstawi¢ mozna tu: tekst, obraz, inne obiekty.
Nagtéwek/Stopka

Polecenie Plik - > Nagtowek/Stopka nagtdwka badz stopki wydruku
Informacje o projekcie

Polecenie Plik - > Informacje ogdlne Pozwala wprowadzi¢ podstawowe informacije o projekcie.

Schneider



MyEcodial L 3.4 - Przewodnik

8. Narzedzia dodatkowe

Poréwnanie charakterystyk

Polecenie Narzedzia - > Poréwnanie charakterystyk uruchamia narzedzie pozwalajace

poréwnac dwa wytagczniki biorgc pod uwage selektywnosé i kaskadowosé.

‘Schneider Electric - Curve Direct V3 4 - Ch-ki zabezpieczen

- [oks

i) : i TR

(0 M- =30

|| = soomsmcraiogic 2.3 w0z

Mo0o0

Lalu]

—
=1
LT

s |EDA

Ir= |

—< diugg zwtoka

I2T. ) IDMTL |:| T+

|E|E

1000 10000

1 10 100
[ ¥ HHERIEE |

Ly,

\ L todut z diugs zwkoka
s \ K M astawienia standardowe 4
: P : — Z krdtka zwhokg ———————————
\ Imflsd) | s | e
i trftzd] +
12t zwkokal ; I8 B
— Bezawdoczne
B Bezawt: B e
L
0.0

Zarnk ] |

VAN
VS

1 2 3

1 — Dodawanie nowych charakterystyk
2 — Usuniecie charakterystyki

3 — Modyfikacja charakterystyki

4 — Wybierz charakterystyke

5 — Drukuj charakterystyke

6 — Zapisz

7 — Otworz

Sdénelder
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Selektywnosé i kaskadowosé

Polecenie Narzedzia - > Selektywnosc, Kaskadowos$¢ uruchamia narzedzie pozwalajgce

zweryfikowac dobdr wytgcznikéw. Kryterium doboru jest selektywno$¢ i kaskadowos¢.

Selektywnosé i kaskadowose
— Sied
Napigcie [v): | 400 v
— Shiuktura obwodu
Zazlanie Odpkyw
Rodzina : | Compact b Rodzina | tultig “
Wik aoznik ; | MS=100F w Winkacznik ; | Miezdefinioware »
Zabezpieczenie | TH-D - Zabezpieczenie | "
Zhamionowy | 100 - Frzekaznik termiczny : w
M astawienie : = Zhamiohawy o
Maztawienie : w
— Rozwigzanie
{®=) Selekbyanodc () Kaskadowoic
Fazilanie O dphyi Granica zelekbpwnoso (ki) i‘
1 MNSx100F CEOH-B-0.5 0.a
2 HNS=100F CEOH-B-0.75 0a
3 MNSx100F CEOH-B-1 n.a
4 MNSx=100F CEOH-B-10 n.a
5 NS 100F CEOH-B-13 0.a
B MNS=100F CEOH-B-15 n.a
7 MNS=100F CEOH-B-16 n.a
a MNSx100F CEOH-B-2 n.a
q MNSx100F CEOH-B-3 n.a E|

Uzytkownik definiuje jeden z wytgcznikoéw (zasilajacy lub odptywowy) a nastepnie program wyswietla

liste wytacznikow najlepiej spetniajacych warunki selektywnosci lub kaskadowo$ci.

Przewodnik produktéw
Polecenie Narzedzia —> Przewodnik produktow uruchamia wyszukiwarke produktéw znajdujacych

sie w bazie MyEcodiala

Dodatkowe narzedzia
Polecenie Parametry - > Narzedzia pozwala dodac do paska narzedzi skroty do najczesciej
wykorzystywanych aplikacji.
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9. Opis parametréw podstawowych obwodéw

Transformator

e Moc (kVA) — moc znamionowa transformatora - zazwyczaj jest wyznaczana
w trakcie obliczenh bilansu mocy, ale moze tez by¢ ustawiana recznie przez uzytkownika.

o Uktad sieci — uktad wybrany podczas okreslania cech i parametrow podstawowych sieci -
zmiana ukfadu sieci w tym miejscu nie powoduje zmiany uktadu dla Zadnego z odptywdw.

e Z przewodem neutralnym — okresla czy jest to sie¢ z przewodem neutralnym, czy bez.

¢ Napiecie znamionowe Un — napiecie wybrane podczas okreslania cech i parametréw
podstawowych sieci - zmiana napiecia znamionowego w tym miejscu nie powoduje
automatycznej zmiany napiecia dla zadnego z odptywow.

¢ Napiecie zwarcia — parametr pozwalajacy obliczy¢ impedancje transformatora

(Z) - rezystancja oraz reaktancja sg wyznaczane zgodnie z zaleceniami CENELEC

Generator

e Moc (kVA) — moc znamionowa generatora

e Ukltad sieci — uktad wybrany podczas okreslania cech i parametrow podstawowych sieci -
zmiana ukfadu sieci w tym miejscu nie powoduje zmiany uktadu dla zadnego z odptywow

e Z przewodem neutralnym — okresla czy jest to sie¢ z przewodem neutralnym, czy bez

o Napiecie znamionowe — napiecie wybrane podczas okreslania cech i parametrow
podstawowych sieci - zmiana napiecia znamionowego w tym miejscu nie powoduje
automatycznej zmiany napiecia dla zadnego z odptywow.

o  Wspélczynnik mocy — wyznaczany w czasie bilansu mocy

o Czestotliwosé sieci — 50Hz

e X’o —reaktancja dla sktadowej kolejnosci zerowej

o X” —reaktancja przejsciowa, uzywana do wyznaczenia pradu zwarciowego

Zrédio

o Napiecie znamionowe — napiecie wybrane podczas okreslania cech i parametréow
podstawowych sieci - zmiana napiecia znamionowego w tym miejscu nie powoduje
automatycznej zmiany napiecia dla zadnego z odptywow.

e Isc max (kA) — maksymalny prad zwarciowy (Ik3max) sieci zasilajgcej nn

o Wspélczynnik mocy — wyznaczany w czasie bilansu mocy

e Czestotliwos¢ sieci — 50Hz

o Dostawca energii — jedyna dopuszczalna warto$¢ tego parametru to ,podstacja prywatna”

e Z przewodem neutralnym — okresla czy jest to sie¢ z przewodem neutralnym, czy bez

Schyeider
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o | odgalezienia (A) — prad w linii faczacej z obwodem nadrzednym lub siecig publiczng, innymi
stowy prad znamionowy aparatu zabezpieczeniowego na doptywie (aparat ten nie jest
uwzgledniany na schemacie).

¢ Isc min sieci (kA) — minimalny prad zwarciowy (Ik1min) sieci zasilajgcej, wykorzystywany
przy wyznaczaniu impedanciji petli zwarcia faza/przewdd neutralny przy nagrzanych zytach
kabla

o Ukitad sieci — uktad wybrany podczas okreslania cech i parametrow podstawowych sieci -
zmiana ukfadu sieci w tym miejscu nie powoduje zmiany uktadu dla Zzadnego z odptywow

o dU poczatkowy (%) — spadek napiecia pomiedzy transformatorem a ztgczem nn, od ktérego
projektowana jest instalacja, wykorzystywany przy wyznaczaniu catkowitego spadku napiecia

na odptywie ztgcza nn.
Baterie kondensatoréw

o Wspélczynnik mocy przed kompensacja — wartos¢ wyznaczana w trakcie bilansu mocy.

e Moc zrédta harmonicznych — suma mocy obcigzen, ktére powodujg powstawanie wyzszych
harmonicznych (nieliniowych), pozwalajaca uwzgledni¢ wptyw wyzszych harmonicznych na
baterie kondensatoréow. Na podstawie tego parametru oraz mocy transformatora dobierany
jest typ baterii (standardowa, wzmocniona lub dtawikowa).

o Moc (kvar) — catkowita moc baterii kondensatoréw niezbedna do uzyskania wymaganego
wspoétczynnika mocy.

o Typ baterii kondensatoréw

¢ Krok - liczba stopni regulacji x moc jednostkowa kazdego stopnia, np. 5 x 50 kvar oznacza
zakres regulacji od 0 to 250 kvar z krokiem 50 kvar.

e |b — prad znamionowy baterii kondensatoréw (uwzgledniajacy mozliwe wyzsze harmoniczne
pradu oraz doktadnos$¢ wykonania).

o Impedancja zastepcza obwodu L-C (przy pominieciu wptywu rezystanc;ji)
Z = jLo/(1- LCw?)

e Pulsacja rezonansowa
o’ =24)* =1/LC

e Rzad rezonansu

ne Pt
ucc%xQo

Jesli rzad rezonansu jest bliski rzedowi harmonicznej pradu, to zastosowanie urzadzen
filtrujgcych moze okazac sie niezbedne

o WyZsze harmoniczne napiecia na zaciskach obwodu zastepczego ztozonego z transformatora
i baterii, powodujace przeptyw pradu w petli L-C, mogg by¢ przyczyng nieuzasadnionego

wyzwolenia zabezpieczen transformatora lub baterii.
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Wylaczniki do zabezpieczenia sieci rozdzielczej

¢ Rodzina - rodzina aparatéw, z ktérej wybierany jest wytacznik - jesli program nie moze
dobra¢ wytacznika z tej rodziny, to probuje znalez¢ odpowiedni wytacznik w nastepnej,
wczesniej zdefiniowanej rodzinie produktéw.

o Typ —typ wylgcznika

e Zabezpieczenie / charakterystyka — typ zabezpieczenia lub charakterystyka zabezpieczenia
wytgcznika.

e Liczba biegunéw zabezpieczonych — wymagana liczba biegunéw wytgcznika.

e Zabezpieczenie roznicowe — parametr okreslajacy, czy wytacznik ma by¢ wyposazony w
zabezpieczenie réznicowopragdowe

e Zabezpieczenie przeciwpozarowe — wybor tej opcji powoduje dobranie zabezpieczenia
réznicowoprgdowego o nastawie progu zadziatania zapewniajgcej ograniczenie wartosci
pradu uptywowego do poziomu, ktéry gwarantuje ochrone przed pozarem.
Zabezpieczenie réznicowopragdowe moze by¢ wbudowane (np. NS Vigi) lub w postaci
osobnego modutu (np. RH***) — uzytkownik moze wybra¢ recznie dowolny rodzaj
zabezpieczenia. Program najpierw prébuje dobra¢ zabezpieczenie wbudowane, a w
przypadku niepowodzenia jako zabezpieczenie oddzielne.

o | zabezpieczenia przeciagzeniowego (A) — wartos¢ progu wyzwolenia zabezpieczenia
przecigzeniowego, réwna lub wieksza od pradu obcigzenia, wykorzystywana przy doborze
kabli.

o | zabezpieczenia zwarciowego (A) — warto$¢ progu wyzwolenia zabezpieczenia
zwarciowego - warto$¢ dobierana tak, by zapewni¢ ochrone przed dotykiem posrednim w
sieciach TN oraz zagwarantowa¢ poprawny rozruch silnikéw.

e Prad znamionowy wylacznika (A) — maksymalna wartos¢ pradu ciggtego wytacznika.

e Prad znamionowy zabezpieczenia (A) — maksymalna warto$¢ pradu ciggtego
zabezpieczenia.

e Ir— doktadna nastawa progu zabezpieczenia przecigzeniowego.

e lo - zgrubna nastawa progu zabezpieczenia przecigzeniowego.

¢ Iml/lsd — nastawa progu zabezpieczenia zwarciowego

¢ Naped silnikowy — parametr okre$lajgcy wymagania odnosnie mozliwo$ci zamontowania

napedu silnikowego w wytgczniku.
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o Kaskadowos$¢ wymagana:
o0 TAK — wylacznik jest dobierany z uwzglednieniem zdolnosci wytaczeniowej aparatu
na doptywie zgodnie z zasadg wylgczania kaskadowego.
0 NIE — wylacznik jest dobierany z uwzglednieniem tylko jego zdolnosci wytgczeniowe).
o Selektywnos¢ wymagana:
o0 TAK - dobierane sg aparaty zapewniajace lepsza selektywnos¢ dziatania.

¢ Mocowanie — wytacznik mocowany na state lub w wersji wysuwne;.

Wyltacznik silnikowy

e Rodzina - grupa aparatow, z ktérej wybierany jest wylgcznik - jesli program nie moze
dobra¢ wytacznika z tej rodziny, to probuje znalez¢ odpowiedni wytacznik w nastepne;j,
wczesniej zdefiniowanej, rodzinie produktéw.

o Typ — typ wytacznika.

e Zabezpieczenie / charakterystyka — typ zabezpieczenia lub charakterystyka zabezpieczenia
wyltacznika.

e Stycznik — typ stycznika dobrany zgodnie z tabelami koordynaciji.

e Zabezpieczenie przecigzeniowe — typ zabezpieczenia przecigzeniowego (jesli jest
wymagane) dobranego zgodnie z tabelami koordynacji.

e Urzadzenie do tagodnego rozruchu — typ urzgdzenia do tagodnego rozruchu
(jesli jest wymagane) dobranego zgodnie z tabelami koordynacji.

o Zabezpieczenie réznicowe — parametr okreslajacy konieczno$é wyposazenia w
zabezpieczenie réoznicowopradowe.

e Zabezpieczenie przeciwpozarowe — jak przy wytgczniku do sieci. Dodatkowo przyjmuije sie
zwltoke czasowg (> 60 ms) w celu wyeliminowania przypadkowego wyzwolenia w trakcie
rozruchu silnika

e Liczba biegunéw zabezpieczonych — zawsze 3P3T. Program nie przewiduje silnikow
jednofazowych.

o Prad zabezpieczenia przeciagzeniowego (A) — warto$¢ progu wyzwolenia zabezpieczenia
przecigzeniowego, réwna lub wieksza od pradu obcigzenia, wykorzystywana przy doborze
kabli.

o Prad zabezpieczenia zwarciowego (A) — wartos¢ progu wyzwolenia zabezpieczenia
zwarciowego - wartos¢ dobierana tak, by zapewni¢ ochrone przed dotykiem posrednim w
sieciach TN oraz zagwarantowac poprawny rozruch silnikéw.

¢ Prad znamionowy wytacznika (A) — maksymalna wartos$¢ pradu ciggtego wytgacznika

¢ Prad znamionowy zabezpieczenia (A) — maksymalna warto$¢ pradu ciagtego
zabezpieczenia.

e Ir — doktadna nastawa progu zabezpieczenia przecigzeniowego.

e lo - zgrubna nastawa progu zabezpieczenia przecigzeniowego.
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¢ Imllsd — nastawa progu zabezpieczenia zwarciowego.
o Naped silnikowy — parametr okreslajacy wymagania odnosnie mozliwosci zamontowania
napedu silnikowego w wytgczniku.
o Kaskadowos¢ wymagana:
o0 TAK — wylgcznik jest dobierany z uwzglednieniem zdolnosci wytaczeniowej aparatu
na doptywie zgodnie z zasadg wytgczania kaskadowego.
0 NIE — wytacznik jest dobierany z uwzglednieniem tylko jego zdolnosci wytaczeniowe;.
o Selektywnosé wymagana:
0 TAK - dobierane sg aparaty zapewniajace lepsza selektywnos$¢ dziatania.

o Mocowanie — wylgcznik mocowany na state lub w wersji wysuwne;.

Odbiornik

e Liczba identycznych obwodoéw — parametr pozwalajacy okresli¢ liczbe obwoddéw o
identycznej charakterystyce.
e |b — prad znamionowy obwodu (obliczany na podstawie mocy znamionowej oraz liczby faz
odbiornika)
e Struktura fazowa — liczba i rodzaje przewoddéw obwodu rozdzielczego
e Ukltad sieci — uklad wybrany podczas podawania cech i parametrow podstawowych sieci -
zmiana ukfadu sieci w tym miejscu nie powoduje zmiany uktadu dla zadnego z odptywow
¢ Moc (kVA) — moc znamionowa obwodu (obliczana na podstawie prqdu znamionowego oraz
liczby faz odbiornika)
o  Wspoélczynnik mocy — wspoétczynnik mocy dla obwodu (wartos¢ domysina wynosi 0,8)
e Staty / Ruchomy:
o staty — odbiornik przytaczony na state.
0 ruchomy - odbiornik przytgaczony poprzez gniazdko (w tym przypadku stosuje sie
specjalne wymagania odnosnie zabezpieczenia réznicowopradowego: wartos¢

progowa 30 mA oraz dziatanie bezzwtoczne).

Silnik

e Liczba identycznych obwodéw — parametr pozwalajacy okresli¢ liczbe obwoddw o
identycznej charakterystyce.

e Moc mechaniczna (kW) — moc znamionowa silnika.

¢ Rodzaj rozruchu — bezposredni, przetacznik gwiazda-tréjkat, urzgdzenie do tagodnego
rozruchu.

e Sprawnosc¢ silnika — stosunek mocy znamionowej do mocy elekirycznej pobieranej z sieci
(kW).

e Ib (A) — prad znamionowy silnika.
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o Wspéilczynnik mocy — znamionowy wspotczynnik mocy silnika.

e Struktura fazowa — zawsze 3P.

o Uktad sieci — uktad wybrany podczas podawania cech i parametrow podstawowych sieci -
zmiana ukfadu sieci w tym miejscu nie powoduje zmiany uktadu dla Zzadnego z odptywdow.

e Moc (kW) — moc elektryczna (wyznaczana na podstawie sprawnosci).

e Typ koordynacji— Typ 1 lub Typ 2

o Kilasa rozruchu — normalny / ciezki

e Prad rozruchowy — pozwala na okres$lenie nastawy zabezpieczenia zwarciowego.

Oswietlenie

e Liczba identycznych obwodéw

e Zrédlo swiatta — rodzaj zrodta $wiatta.

¢ Moc jednostkowa oprawy

e Liczba zrodet w oprawie — w kazdej oprawie moze znajdowac sie kilka zrodet swiatta.
o llos¢ opraw (A) — catkowita liczba opraw.

e |b - prad znamionowy obwodu

e Balast (W) — dla lamp wymagajacych uzycia balastu (np. Swietlowek)

e Struktura fazowa

¢ Ukiad sieci

¢ Moc (kW) — moc catkowita linii o$wietleniowej (wielkos¢ obliczana)

o Wspéiczynnik mocy

Regulator predkosci silnika

e Typ —typ regulatora predkosci

e Moc znamionowa regulatora (kW)

e Ib — znamionowy prad wejsciowy regulatora predkosci (z uwzglednieniem wyzszych
harmonicznych)

e Moc pobierana — catkowita moc pobierana z sieci przez regulator predkosci (moc silnika +
straty obcigzeniowe).

¢ Moment — okreslenie poziomu momentu przecigzeniowego (standardowy lub zwiekszony).

o  Wspoélczynnik ksztaltu — stosunek rzeczywistej wartosci skutecznej (true RMS) do wartosci

skutecznej skltadowej podstawowej (50 Hz), parametr charakteryzujacy regulator predkosci.
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Is ciagty — prad wyjsciowy regulatora podczas pracy ustalonej

Is max ciagly — maksymalny prad wyjsciowy regulatora podczas pracy ustalonej

Is max 60s — maksymalny prad, jakim mozna obcigzy¢ regulator predkosci w czasie 60 s
Uktad sieci

Struktura fazowa

Dobér regulatora predkosci jest przeprowadzany w oparciu o:

prad znamionowy silnika

rodzaj rozruchu

moc czynng dostarczang przez regulator:

kWe=kWm /p

straty mocy:

Pl (parametr charakteryzujacy dobrany regulator predkosci)
moc pobierana przez regulator:

wspoétczynnik mocy = 1

kVA = kW = kWe + PI

prad na doptywie:

k = wspdtczynnik ksztattu bedacy funkcjg odksztatcenia przebiegu (parametr charakteryzujacy
regulator predkosci) Ib = kVA / (1,732 x V) x k

Kabel

Dlugos¢ — dtugosc¢ kabla (uwzgledniana w obliczeniach zwarciowych oraz spadku napiecia)
Sposéb utozenia — oznaczenie sposobu utozenia kabla - okresla wspotczynniki korygujace
dla parametréw znamionowych oraz typ uzytego kabla.

Izolacja — wybdr materiatu izolacyjnego (obliczenia impedanciji).

Rodzaj przewodu — parametr wyjsciowy (nie wejsciowy!) ,ktéry zalezy od rodzaju
Instalacji.

Przewéd N obcigzony — wybranie tej opcji powoduje skorygowanie parametréw
znamionowych kabla dla sieci 3P+N.

Geometria utozenia — uwzgledniana przy obliczeniach liniowej reaktancji kabla.

Typ przewodu PE — wptywa na typ kabli dobieranych przez program.

Dodatkowe obwody uktadane na styk — skorygowanie parametréw znamionowych kabla.
Liczba warstw — skorygowanie parametréw znamionowych kabla

K uzytkownika — dodatkowe skorygowanie parametréw znamionowych kabla (w stopniu
wiekszym, niz wynika to z norm).

Temperatura otoczenia — skorygowanie parametrow znamionowych kabla

dU max obwodu (%) — dopuszczalny spadek napiecia dla kabla

Referencja — numer katalogowy kabla
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e Liczba przewodoéw Ph — wynik obliczen

o Przekréj przewodu Ph — wynik obliczen

e Liczba przewodow N — wynik obliczen

o  Przekroj przewodu N — wynik obliczen

e Liczba przewodoéw PE — wynik obliczen

o  Przekroj przewodu PE — wynik obliczen

e Metal przewodu Ph — charakterystyka kabla (parametr wejsciowy)

e Metal przewodu N — charakterystyka kabla (parametr wejsciowy)

o Metal przewodu PE — charakterystyka kabla (parametr wejsciowy)

o Napiecie bezpieczne: 50 V lub 25V

10. Uktady sieci w programie My Ecodial L
Ukiad TT

Uktad IT

Prad ziemnozwarciowy (uptywowy) jest wyznaczany na
podstawie impedancji uzioméw zrédta oraz odbiornika, a
takze impedancji przewodu ochronnego PE.

Normy wymagajg uzycia wytgcznika ochronnego
réznicowopradowego na doptywie gtdbwnym.

Uziomy zrédta i odbiornika nie mogg by¢ potgczone ze sobg!

Prad ziemnozwarciowy jest wyznaczany na podstawie
impedanciji przewodu ochronnego PE.

Ochrona przed dotykiem posrednim jest zapewniona przez
nastawienie progu zadziatania zabezpieczenia
zwarciowego ponizej wartosci pradu ziemnozwarciowego.
W celu doktadnego ustawienia progu zabezpieczenia
zwarciowego mozna zastosowac inny zespot zabezpieczen
Mozliwe jest stosowanie zabezpieczen

réznicowoprgdowych.

Obliczenia przeprowadza sie jak dla sieci w uktadzie TN
Prad zwarciowy jest obliczany przy zatozeniu, Zze oba
zwarcia wystapity w tym samym punkcie, (najgorszy mozliwy
przypadek). Prad zwarciowy po wystapieniu drugiego
zwarcia musi zapewnia¢ wyzwolenie zabezpieczenia

odbiornika.

Schyeider



MyEcodial L 3.4 - Przewodnik

11.Zasady obliczeniowe

Przekroj przewodéw fazowych
Teoretyczny przekroj przewodéw fazowych
Wyznaczany na podstawie wzoru(IEC 60364-5-523-B)

A
Sh= [ime , W ktérym:
K m

o K- wypadkowy wspétczynnik korekcyjny (ze wzgledu na temperature otoczenia, kable
prowadzone rownolegle itd.)

e Irth — nastawa zabezpieczenia przecigzeniowego wytacznika na doptywie.

e m, a — wspotczynniki okreslone przez sposéb utozenia i typ kabla (materiat zyt i izolacji)

oraz liczbe obcigzonych przewodow.

Dobér przewodéw fazowych
e W oparciu o dostarczong baze danych kabli.
e W oparciu o teoretyczny przekroj przewodoéw fazowych oraz jego tolerancje.
e W oparciu o wymogi dla danej instalacji (np. dla TNC Smin = 10 mm?).
e W oparciu o wartosci graniczne dopuszczalne przez normy (np. Smin = 25mm? dla
przewodoéw wielozytowych utozonych w perforowanych korytkach instalacyjnych).

e W oparciu o maksymalny dopuszczalny przekroj przewodow.

Spadek napiecia
o Wyznaczany jest dla catkowitego pradu obcigzenia.

o W razie potrzeby przekroj przewodu fazowego jest zwiekszany.
Przekréj przewodu neutralnego

Teoretyczny przekréj przewodu neutralnego

e Minimalny teoretyczny przekroj jest rowny przekrojowi lub potowie przekroju przewodu
fazowego.

e Przewdd neutralny powinien by¢ dobierany jak kazdy inny przewdd z uwzglednieniem
nastawy zabezpieczenia na doptywie (w celu zapewnienia bezpieczehstwa a nie ciggtosci).

e Dla wylacznikéw 4p4t - przewdd neutralny moze mie¢ taki sam przekroéj jak przewody
fazowe.

o Dla wylgcznikow 4p3t 1/2N - przewdd neutralny moze mie¢ przekrdj o potowe mniejszy.

¢ Dla wylgcznikow 3p (brak zabezpieczenia w biegunie neutralnym), sytuacja jest

nieokre$lona, poniewaz nie ma bezposredniego zabezpieczenia przewodu neutralnego.
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Asymetria obciazenia
e moze doprowadzi¢ (najgorszy przypadek) do tego, ze natezenie pradu w przewodzie
neutralnym bedzie réwne natezeniu pradu fazowego, dlatego przewdd neutralny powinien

mie¢ przekroj przynajmniej rowny przekrojowi przewodu fazowego.

Harmoniczne rzedu 3n
e sumujg sie w przewodzie neutralnym. Dlatego, jesli w pradzie fazowym wystepuje TYLKO
trzecia harmoniczna, to prad w przewodzie neutralnym = 3 x prad fazowy. W
rzeczywistosci, prad w przewodzie neutralnym jest z reguty mniejszy 1,7-1,8 razy od
pradu fazowego, np.: Irms (fazowy) = (11, I3 (80%), 15 (45%), 17 (12%)) = 1,36 x |1
Irms (N) =3 x13=2,4x11=1,76 Irms (fazowy).

Zalecenia
e Stosowac przewdd neutralny o przekroju réwnym potowie przekroju przewodow fazowych:
0 jesli obwdd jest zabezpieczany przez wytacznik 4p3t N/2.
o jesli nie istnieje ryzyko wystapienia znacznej asymetrii obcigzenia oraz/lub
harmonicznych rzedu 3n.

e stosowac przéd neutralny o przekroju rownym przekrojowi przewoddéw fazowych:
0 jesli obwdd jest zabezpieczany przez wylacznik 4p4t.
0 oraz jesli istnieje ryzyko wystgpienia znacznej asymetrii obcigzenia lub
ograniczonego
udziatu harmonicznych rzedu 3n (maks. dopuszczalny poziom = 33% zawartosci
harmonicznych rzedu 3n w wartosci RMS)

e  Stosuj przéd neutralny o przekroju rownym podwojonemu przekrojowi przewodow
fazowych:
0 jesli obwdd jest zabezpieczany przez wytgcznik 3p3t

0 istnieje duze ryzyko wystgpienia harmonicznych rzedu 3n

Przekréj przewodu ochronnego PE
Automatyczny dobér minimalnego przekroju przewodu
e Jesli Ph <16 mm?, PE = Ph x kph/kpe
e Jesli Ph <35 mm? PE = 16 mm? x kph/kpe
e Jesli Ph > 35 mm?, PE = Ph/2 x kph/kpe
gdzie wspotczynniki kph oraz kpe zalezg od typu przewodu PE (materiat zyt i izolacji,
jedno - lub wielozytowy itd.)

e W sieciach o uktadzie TT, max PE = 35 mm?
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Teoretyczny minimalny przekréj PE

e Powinien zapewniac spetnienie zaleznosci I’t< k?S2. Nie przewiduje sie, aby w przewodzie

PE ptynat prad (stanowi on jedynie potgczenie ekwipotencjalne). Warunek ten prowadzi z

reguty do doboru przewodéw o matych przekrojach (+/- 4 mm? w sieciach TN oraz 1 mm?

w sieciach TT).

e Stosowanie przewodow o tak matym przekroju ma dwie powazne wady:

0 ograniczanie prgdu ziemnozwarciowego (ze wzgledu na wiekszg impedancje), co

moze prowadzi¢ do koniecznosci stosowania zabezpieczen ziemnozwarciowych

lub obnizenia progu zadziatania zabezpieczenia zwarciowego do zbyt matych
wartosci (problemy z selektywnoscig oraz przy rozruchu silnikow)

0 powstanie wiekszej réznicy potencjatéw na przewodzie PE ze wzgledu na

wystepowanie naturalnych pradéw uptywowych.

Program dobiera automatycznie przekroj przewodu, jednak istnieje mozliwo$¢ zmiany

przekroju przez uzytkownika.

Wspotczynniki obliczeniowe

Ku : wspoétczynnik zapotrzebowania

e Stosowany przy obliczeniach dla pojedynczego OBWODU.

e Okresla prad pobierany z sieci dla danego odbiornika wyrazony w % pradu pobieranego

przy petnym obcigzeniu np.silnik - okoto 80%, oswietlenie - 100%.

Ks : Wspotczynnik jednoczesnosci
e Stosowany przy obliczeniach dla ROZDZIELNICY.

e Okresla prawdopodobiehnstwo pobierania maksymalnego pradu przez ré6zne obwody w

tym samym czasie.

e Zalezy od liczby odptywow zasilanych z rozdzielnicy.

Przyklady wspoétczynnikéw

e Budynki mieszkalne:

Liczba odbiorcéw 9 14 19 24 29 34 39 49

Ks 110,78|0,63|053|0,49|0,46|0,44| 0,42 | 0,41
e Rozdzielnice (IEC439):

Liczba obwodéw | 3 5 9 10+

Ks 09(081]0,7|0,6

e Obwody Ku
oswietlenie 1

ogrzewanie i klimatyzacja 1

gniazdka 0,1 do 0,2 (wyzsze wartosci w przemysle)
windy / podnoéniki 1/0,75/0,6

Scfénelder
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12.Ograniczenia w My Ecodial L

e Maksymalna liczba obwodéw w projekcie: 70
e Maksymalna liczba skopiowanych obwodoéw: 20
e Maksymalna liczba transformatorow: 4

e Brak mozliwosci liczenia sieci zamknietych

13.Przyktad
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. odbiornik d
ca & LCY Co
L
L3 c4 = silnik D5 oswietlenie
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Okreslenie cech i parametréw obwodéw

Wybierz obwdd i nacisnij klawisz F4 lub kliknij dwukrotnie na wybranym obwodzie:
e nadaj nazwy wszystkim obwodom:
o0 zasilanie, rozdzielnica, odbiornik, silnik, oswietlenie)
e wprowadz parametry dla wszystkich obwodow:
o odbiornik: kabel 35 m, 238 A
o0 silnik: kabel 39 m, 110 kW (moc mechaniczna)
0 oswietlenie: kabel 15 m, szynoprzewdd 30 m, zaréwki 20 x 150 W, 10

identycznych obwodow.
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Bilans mocy

Obliczenia - >Bilns mocy

x
—Zrodra [400)
— Podstawowe — Rezenwome OF. |
Liczba Zradet: 1 Lizzba Zrodet: 1] .
Anuluj |
F jednostk. Zradra [oblicz. ) METE kA | Piednostk. Zrddba [oblicz): 1] [,

.. . Pomoc
F &rddba [prayictal EWl ~| kv | P arédea (pravietal | | kv —I

Waepotcz, mocy przed kompenzacia: .86
— Prad raboczy — Sied
| obzigzenia [4) b K.z = | caklkowity [4] a0 Circuitl
475,32 « oo = 4753 o a5
— Obciazenia obwodow w wybrane] gatezi siec
CircLit3 Circcuitd Obwads
It [A) |238.00 191.82 455
Struktura fazowa obwe.. [P + M 3P P+
hd o [l 131.91 118.28 316
Wwizpdkczynnik mocy Q.an 0.a9 1.00
K 1.00 1.00 1.00
Obcigzenie faz
Liczba identyzznych .. |1 1 10
Inne charaktemstyki Okresl... Okresl.. Okredl...
M adyfiku) aktualny abwad...

Z bilansu mocy wynika, ze moc zrédfa powinna wynosi¢ przynajmniej 400 kVA

Do optymalizacji projektu mozna wykorzystaé wspotczynniki Ku i Ks

Bilans mocy powinien byé przeprowadzony po kazdej modyfikacji obwodu

Korzystanie z obliczen bilansu mocy nie jest obowigzkowe, jednak w innym przypadku uzytkownik
musi recznie okresli¢ prady w obwodach. W przypadku duzych projektow zaleca sie korzystanie z

bilansu mocy.
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Réwnomierne roztozenie obcigzen

W przypadku odbiornikéw jednofazowych zasilanych z sieci tréjfazowej program moze
automatycznie przydzieli¢ do poszczegdlnych faz. Mozliwe jest tez reczne skorygowanie
zaproponowanego przydziatu.

Procedura stosowana do przydziatu na poszczegdlne fazy:
e sortowanie odbiornikow wedtug ich mocy,
e do pierwszej fazy przydzielane sg odbiorniki o najwiekszej mocy , dopdki moc przydzielonych
odbiornikéw nie bedzie rowna 33% obcigzenia catkowitego,
e przydzielanie odbiornikow do drugiej fazy, dopoki ich moc nie osiaggnie 50% mocy pozostatej
do przydziatu,

e pozostate odbiorniki przydzielone sg do trzeciej fazy.

Powyzsza procedura pozwala na optymalne roztozenie obcigzenia w wiekszosci przypadkéw —
zawsze istnieje jednak mozliwos¢ recznego skorygowania otrzymanych wynikow. Wytacznik na

doptywie jest zawsze dobierany z uwzglednieniem najbardziej obcigzonej fazy.

Obliczenia krok po kroku

Obliczenia -> Obliczenia krok po kroku

o Obliczenia w trybie automatycznym:
0 wyposazenie jest dobierane automatycznie,
0 nie trzeba wprowadza¢ zadnych dodatkowych informacji — program

uzywa warto$ci domysinych.

e Obliczenia w trybie recznym:
0 parametry wyposazenia okreslane sg przez uzytkownika, a nastepnie program
sprawdza, czy spetnione sg wszystkie wymogi bezpieczehstwa

0 niemozliwe jest zatwierdzenie rozwigzania, ktére nie spetnia tych wymogow

e Dobierane wyposazenie:
0 wytaczniki (bezpieczniki) i odtgczniki,
o styczniki i przekazniki,

0 kable, szynoprzewody oraz szyny.
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e Dobodr wytacznika odbywa sie na podstawie pradu obcigzenia oraz wymaganej zdolnosci
wytgczeniowej. Wybor wytgcznika okresla warunki temperaturowe, ktére decydujg o
minimalnym dopuszczalnym przekroju zyty kabla.

Weryfikacja poprawnosci doboru kabla (Sp, Sn, Spe teoretyczny) nastepuje przez sprawdzenie
0 spadku napiecia,
o0 ochrony przed dotykiem posrednim,
0 obcigzalnosci zwarciowej.

e Dobor szyn zbiorczych odbywa sie w oparciu o prgd znamionowy
zabezpieczenia (wylacznika), ktéry wynika z prgdu znamionowego transformatora.
Dobér pozostatych szyn odbywa sie w oparciu o prad znamionowy zabezpieczenia
(wytacznika), ktory wynika z sumy pradoéw odbiornikéw.

e Prady zwarciowe

0 |k max — maksymalny prad zwarciowy,
Ik min — minimalny prad zwarciowy,
Ik3 - zwarcie trojfazowe,

k2 - zwarcie dwufazowe,

O O O O

Ik1 — zwarcie jednofazowe.

e Zwarcie doziemne - zwarcie pomiedzy przewodem fazowym a ziemia.
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21 »=10
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Wynik obliczen — dobrane elementy
400kyvA 4004 B0Hz
i 0.79
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Switchboard2
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=3 Circuit3 K5 Cireuitd CE Obwadhb
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1 =+ Fku=1.0 Fu=1.0
M5 A jp-191.82 4 EE bed 55 &
@ P=118.28 kKW P10 s
1 =10
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