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Zasady projektowania ukltadéw kompensacji mocy biernej nn.

1. Warunki cieplne

e Zakres temperatur:

Kondensatory powinny by¢ instalowane we wiasciwie wentylowanych obudowach lub
pomieszczeniach dla zachowania odpowiednich warunkéw temperaturowych (zob. ponizej zasady
wentylacji oraz zasady zapewnienia wtasciwego odprowadzenia ciepta)

Temperatura otoczenia wokét kondensatora Varplus (do 65 kvar kl. temp. —25/D) (zgodnie z normg
IEC 831) :

Maksymalna :55°C
Srednia maksymalna w ciggu 24h :45°C
Srednia maksymalna roczna :35°C
Minimalna :-25°C

e Pozycja pracy:

Kondensatory powinny by¢ instalowane w poziomej pozycji pracy dla osiggniecia najlepszych
warunkow chtodzenia (prawidtowy obieg powietrza wokot elementow)

Minimalna odlegto$¢ pomiedzy dwoma kondensatorami: 25 mm.

e Kondensatory w potaczeniu z dtawikami ochronnymi:

Nie wolno instalowac¢ dtawikow ponizej kondensatorow w obudowie.

Dtawiki musza by¢ instalowane w oddzielnej obudowie lub w tej samej, lecz w tym przypadku musi
by¢ zainstalowana przegroda oddzielajgca przedziat wydzielony dla kondensatoréw i przedziat
wydzielony dla dtawikéw.

e Zasady wentylacji dla baterii kondensatorowych:

Zasady przedstawione ponizej podane sa dla (kl. temp. —25/B zgodnie z IEC 831):
Srednia temperatura w pomieszczeniu w ciggu 24h :maks. 35°C
Srednia temperatura w pomieszczeniu roczna :maks. 25°C

Kondensatory musza by¢ zatem instalowane we wtasciwie wentylowanym pomieszczeniu.

Straty mocy w kondensatorze (tacznie z rezystorami rozt.) :< 0,7 W /[ kvar

Straty mocy kondensatoréow standardowych i wzmocnionych (tacznie z bezpiecznikami,
stycznikami, kablami) :0k. 2,5 W [ kvar

Straty mocy dla uktadu z dlawikami :ok. 7 W /kvar

Straty mocy kondensatorow muszg by¢ wziete pod uwage przy doborze ukfadu wentylacji
pomieszczenia aby nie dopusci¢ do przekroczenia powyzszych temperatur.

a) Baterie standardowe i wzmocnione, sie¢ 400 V 50 Hz

Ponizsza tabela dotyczy obudowy o wymiarach: wys. 2000 mm i gt. 400 mm oraz maksymalnego
stopnia ochrony IP 3X.
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Zasady projektowania uktadéw kompensacji mocy biernej nn

Moc (Q w kvar) Typ chtodzenia | otwér wlotowy dla naturalnego
obiegu powietrza lub min.
szer. 600 mm szer. 800 mm wydajnos¢ wentylatora przy
chtodzeniu wymuszonym
60 kvar 90 kvar naturalne 200 cm”
120 kvar 180 kvar naturalne 300 cm’
180 kvar 210 kvar naturalne 400 cm”
>180 kvar >210 kvar wymuszone min. wydajnos¢ wentylatora w
zaleznosci od wielkosci mocy.
Wentylator:D=Q/2 w m*h

Sekcja otworow wylotowych powinna by¢ rowna conajmniej wartosci 1,1 powierzchni otworu
wlotowego (preferowane umieszczenie po przeciwnych stronach).

Dla stopnia ochrony wigekszego niz IP 3X, konieczne jest zastosowanie chtodzenia wymuszonego. W
tym przypadku minimalna wydajnos$¢ wentylatora jest obliczana z zaleznosci: D=Q /2w m®/h.

b) Baterie dlawikowe

Baterie kondensatoréw z dtawikami ochronnymi muszg by¢ zawsze chtodzone w obiegu
wymuszonym.

Jak wspomniano powyzej, dtawiki muszg by¢ instalowane w oddzielnej obudowie lub w tej samej lecz
w oddzielnych przedziatach: jeden dla kondensatoréw i jeden dla dtawikéw z przegroda oddzielajacg
oba przedziaty. Konieczne jest zatem uzycie jednego wentylatora dla kazdego przedziatu lub kazdej
obudowy.

Zasady wentylacji dla obudowy lub przedziatu kondensatorowego: jak wyzej (tabela)

Zasady wentylacji dla obudowy lub przedziatu dtawikowego:
Minimalna wydajno$¢ wentylatora: D = 0,3 Ps w m/h.
Ps - catkowite straty mocy dtawikéw w watach

Straty mocy dtawikow (czestot. rezonansowa 215 Hz, p=5,4%; n=4,3)
Dtawik 12,5 kvar, nr. kat.: 52404; straty = 80 W
Dtawik 25 kvar, nr. kat.: 52405; straty = 160 W
Dtawik 50 kvar, nr. kat.: 52406; straty = 300 W
Dtawik 100 kvar, nr kat.:52407; straty = 340 W

Przykfad:
1 Bateria dlawikowa 100 kvar z dwoma cztonami po 25 kvar i jednym cztonie 50 kvar
1 szafa dla kondensatordw, stycznikéw i bezpiecznikéw
1 szafa (przedziat) dla dtawikéw

Straty mocy dtawikow : Ps = 160 - 2 + 300 = 620 W
Zatem minimalna wydajno$¢ wentylatora wynosi D = 0,3 - 620 = 186 m?/h.
Dla szafy z kondensatorami o wymiarach: 600 x 400 x 2000 (szer. x gt. x wys.) i stopniu IP 3X

mozemy zastosowaé chtodzenie naturalne o powierzchni otworu wlotowego 300 cm? (z tabeli)
oraz powierzchni minimalnej otworu wylotowego 1,1 - 300 cm® = 330 cm®.
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Zasady projektowania uktadéw kompensacji mocy biernej nn

2. Zabezpieczenia

o Whytacznik (dobdr wytgcznika w zaleznosci od wartosci pradu biernego baterii In):

Bateria standardowa 01,36 In
Bateria wzmocniona :1,50 In
Bateria dtawikowa (n=4,3) :1,211In
e Bezpieczniki (dobér w zaleznosci od wartosci pradu biernego kondensatora In):
Kondensatory standardowe :1,61In
Kondensatory wzmocnione :1,6In
Kondensatory z dtawikami (n=4,3) :1,51In

Typ bezpiecznikow: bezpieczniki wielkiej mocy (wkfadki topikowe) typu gG (gL); rozm.:00

W przypadku gdy 2 cziony kondensatorowe sg zabezpieczone jednym zestawem
bezpiecznikéw wspoétczynnik doboru wynosi 1,4 pradu znamionowego 2 cztonéw
kondensatorowych.

e Kable:
Kable muszg by¢ dobierane conajmniej na prad 1,5 In

In - prad (bierny) kondensatora : In = Q / (Un- V3)
Un - znamionowe napiecie sieci
Q - moc znamionowa kondensatora przy znamionowym napieciu sieci

3. Styczniki

Do taczenia kondensatordw stosuje sie styczniki o specjalnej budowie w celu zmniejszenia udaru
pradu wystepujacego przy fgczeniu pojemnosci. Styczniki LC1-DeK marki Telemecanique sg
specjalnie zaprojektowane do taczenia kondensatoréw.

Nalezy zapewni¢ napiecie 230 V 50 Hz dla obwoddéw sterowania stycznikéw. Baterie Rectimat 2
posiadajg wbudowany transformator.

4. Requlator mocy biernej: czas zwioki i wielkos¢é C/K

Ostrzezenie
Czas pomiedzy kolejnymi zatgczeniami tego samego cztonu kondensatorowego musi by¢
nastawiony na minimalng wartos¢ 50 sekund w celu uwzglednienia czasu roztadowania
kondensatora. Nie wolno ustawia¢ mniejszej wartosci niz zalecana przez producenta
poniewaz moze to doprowadzi¢ do uszkodzenia kondensatoréw i stycznikéw.

Prog wartosci pradu biernego (C/K) przy ktérym regulator wigcza pierwszy stopien (czton)
baterii:

C - prad pierwszego stopnia
K - przektadnia przektadnika prgdowego
Moc pierwszego stopnia jest zawsze mniejsza lub rowna pozostatym stopniom baterii.

Przyktad:
Moc pierwszego stopnia: 30 kvar 400 V (3~) 50 Hz
Przektadnik pradowy: 1000/ 5 A.
C = 30000 / (400-V3) = 43,3 A

K =1000/5 = 200 — C/K=43,3/200=0,21
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Zasady projektowania uktadéw kompensacji mocy biernej nn

5. Przektadnik pradowy

Przektadnik pragdowy musi by¢ zainstalowany powyzej baterii i odbioréw. Jezeli pomiar napiecia
dokonywany przez regulator jest miedzy fazg L2 i L3 to przekfadnik prgdowy instalowany jest w fazie
L1 i analogicznie przy pomiarze napiecia miedzy fazami L1 i L2 przekfadnik instalujemy w fazie L3.

Dane techniczne:
Prad wtérny :5A
Moc (min.) :5VA
Doktadnosé : klasa 1

6. Doboér kondensatorow w zaleznosci od harmonicznych w sieci

Zasadnicze odbiory wprowadzajgce wyzsze harmoniczne:

-Napedy

-Prostowniki

-Spawarki

-Swietlowki

-Przeksztaitniki (UPS)

-Piece tukowe
Do doboru odpowiedniego typu urzadzen kompensacyjnych (kondensatoréw, modutow
kompensacyjnych lub baterii kondensatoréw) potrzebna jest wielko$¢ mocy pozornej generatorow
harmonicznych (w kVA) i moc transformatora SN/nn (w kVA). Ponizej przedstawiono uproszczone
kryteria doboru baterii kondensatorowych zaleznie od poziomu wyzszych harmonicznych.

a) JezeliGh/Sn<15% = kondensatory standardowe

b) Jezeli 15% < Gh / Sn < 25% = kondensatory wzmocnione (typ H — overrated)

c) Jezeli 25% < Gh / Sn < 60% = kondensatory wzmocnione + dtawiki ochronne (detuned type)
c) Jezeli Gh / Sn > 60% = prosimy o kontakt (filtry harmonicznych)

Uwaga:
Kondensatory wzmocnione réznig sie od standardowych grubszg folig polipropylenowa w celu

zwiekszenia wytrzymatos$ci elektrycznej z powodu wyzszych harmonicznych, napiecie znamionowe
kondensatora wzmocnionego wynosi 440 V dla sieci 400 V. W uktadzie z dtawikami stosujemy
zawsze kondensatory wzmocnione i specjalnie przeznaczone do potaczenia z dtawikiem ze wzgledu
na wymagang czestotliwo$¢ rezonansowg uktadu LC.

Przyktad:
Dla sieci 400 V 50 Hz:

Kondensatory standardowe: napiecie znamionowe kondensatora = 400 V
Kondensatory wzmocnione: napiecie znamionowe kondensatora = 440 V

Uktad z dtawikiem: kondensatory wzmocnione 440 V + dtawiki dostrojone do n=4,3
(215Hz dla sieci 50 Hz - ochrona przed 5-tg i wyzszymi harmonicznymi)
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Zasady projektowania uktadéw kompensacji mocy biernej nn

Generalne zasady zapewnienia wiasciwego odprowadzania ciepta w szafach
rozdzielczych

Aby zaprojektowac skuteczny system chtodzenia, powinny by¢ spelnione nastepujace zasady:

e Ro&znica wysokosci pomiedzy otworem wlotowym powietrza a otworem wylotowym powinna by¢
mozliwie najwieksza aby zapewni¢ najwieksza predkosc¢ strug powietrza optywajgcego urzadzenia

e Powierzchnia otworéw wylotowych powinna by¢ conajmniej o 10% wieksza niz powierzchnia
otworéw wlotowych powietrza

o Najwiekszy powinien by¢ pionowy wymiar otworu wentylacyjnego

e Nalezy unika¢ przeptywu powietrza pod katem prostym i linii zygzakowatej

e Strumien chtodzacego powietrza powinien by¢ kierowany do punktéw rozdzielnicy o najwyzszej
temperaturze

e Przy chtodzeniu wymuszonym, wentylator powinien by¢é umieszczony w dolnej czesci
wprowadzajgc zimne powietrze do wnetrza obudowy

o Dobierajgc wielkos¢ wentylatora, nalezy wzig¢ pod uwage rzeczywisty przeptyw (rzeczywisty
przeptyw moze byé wielokrotnie mniejszy niz wynikajacy z rozwazan teoretycznych z powodu
efektu przeciwcisnienia)

W sprawie blizszych informaciji prosimy o kontakt.

Opr. Stawomir Zielinski (tel. 022 511 83 12)
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